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基于计算机辅助创新平台的专利规避设计研究
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陈晓菁，成思源，杨雪荣，宗传毅

( 广东工业大学，广州 510006)

摘要:对基于计算机辅助创新平台 Goldfire的专利规避方法及流程进行研究。基于 Goldfire 平台进行专利规避设计，通
过对专利的分析建立功能模型、定义组件功能，针对组件的有害、不足或过剩功能搜索国内外相关解决方案专利，利用
该平台拥有的丰富数据库，能为用户提供不同领域的实例或效应原理; 确定解决方案后可通过平台查看该方案的可行

性，通过判断有无相似方案来进行检验。结合 Goldfire进行专利规避设计，可以帮助设计者摆脱思维惯性，辅助规划方
案设计的流程，通过运用该平台检索不同领域的解决思路，能更好地规避原专利，获得创新方案。
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Ｒesearch on patent circumvention design based on
computer aided innovation platform

Chen Xiaojing，Cheng Siyuan，Yang Xuerong，Zong Chuanyi
( Guangdong University of Technology，Guangzhou 510006，China)

Abstract: The patent circumvention method and process of computer aided innovation platform Goldfire was studied． During the
patent circumvention design based on the Goldfire platform，the functional model was established through the analysis of the patent
text． Defined component functions to search for patents related to domestic and foreign solutions for harmful，insufficient or excess
functions of components． The platform has a rich database，which can provide users with examples or effect principles in different
fields． After determining the solution，the feasibility of the program can be checked through the platform，and the feasibility of the
program can be verified by judging whether there is a similar solution． Combining Goldfire with patent circumvention design can
help designers get rid of thinking inertia and cultivate innovative thinking，and assist planning the process of the scheme design．
By using this platform，the original patents can be better circumvented and innovative solutions can be obtained．
Keywords: Goldfire; patent circumvention; innovative design; effect principles

0 引言

在自主创新成本较高的情况下，大多数企业主要

以模仿创新为主。在知识产权保护下，想要模仿他人
技术且不侵犯权利，研发人员需要学习能够避开专利

权保护的产品创新设计方法。
专利规避设计是一种用于避开企业竞争者专利

权保护的有效手段，其起源于美国的合法竞争行为，

是企业从法律角度避开竞争公司专利保护进行创新

设计的过程，防止专利权人进行专利诉讼［1］。专利规

避设计从专利文本的权利要求书和技术说明书中确

定核心技术，并找出其中的漏洞和不足，在不侵犯权

利的前提下，针对这些漏洞和不足进行创新设计［2］。
TＲIZ是俄罗斯人 Altshuller 及其同事开发的发明

问题解决理论的俄语首字母缩写词，其主要优点之一

是避免思维惯性，也称为“隧道视觉”，利用以前解决
问题的模式找到新的创新解决方案，可用于系统的设

计流程或专利规避［3］。
目前，国内外许多专家学者进行了专利规避设计

的相关研究。文献［4］提出了基于公理设计的专利规
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避创新知识挖掘，以功能作为深层创新知识的载体，

将公理设计“之字形”映射变换过程作为专利创新知
识挖掘的分析过程，结合 TＲIZ 工具，找到专利规避的
方向;文献［5］进行了基于核心专利群的专利规避范
围界定方法研究，通过向前引证的方法找到核心专利

群，并建立核心专利群的模块-功能表，确定规避范围。
文献［4］、文献［5］主要是对确定专利规避方向和范围
的方法进行研究，为后续设计提供了方向。文献［6］
进行了面向机械产品专利规避的功能裁剪路径研究，

以侵权判定原则为约束，引入功能裁剪方法形成具体

的规避路径，应用 TＲIZ 工具解决规避问题; 文献［7］
提出基于 TＲIZ的专利规避设计方法与应用，以 TＲIZ
理论为指导，在不侵犯专利权的前提下，针对专利的

漏洞和技术特征不足进行再创新。
现有的专利规避设计研究的主要人群是高校的

研究人员，还有一些专家学者，企业研发人员若未进

行过相关培训学习，可能对规避设计的流程并不认

识，仍以个人经验进行创新设计。计算机辅助创新以
TＲIZ理论为基础，辅助设计人员完成技术分析与产品
创新设计，让设计人员不仅仅依靠个人经验进行产品

研发，还可通过相关软件平台开展创新［8］。故本文提
出一种基于 Goldfire 平台的专利规避设计，通过借助
计算机辅助创新平台 Goldfire 中的专利规避设计任务
进行规避设计，帮助设计者摆脱思维惯性，提高创新

设计能力。该平台的规避设计流程都有导向指引，即
使是不太了解专利规避设计的企业人员也可通过帮

助文件进行操作设计。

1 Goldfire与科学效应

计算机辅助创新平台 Goldfire 是 IHS 公司的创新
旗舰产品，它以创新方法学———TＲIZ 作为理论基础，
结合现代设计方法学、六西格玛设计 ( Design For Six
Sigma，DFSS) 、质量功能展开( Quality Function Deploy-
ment，QFD) 、价值工程、失效模式和影响分析 ( Failure
Mode and Effects Analysis，FMEA) 、计算机辅助创新技
术、多学科领域知识以及全球专利库，为用户提供全
面的创新解决方案，帮助用户更加容易地进行问题分

析、问题解决并产生最优的创新方案，系统地解决科
研工作中的技术难题、新产品的开发、产品和工艺流
程的改进、产品战略和技术的研究以及知识产权的
保护［9］。
科学效应是 TＲIZ 解决问题的工具，可实现功能

到结构的映射［10］。科学效应包括物理、化学、生物和

几何效应等，是由某种原因而产生的特定科学现象，

是构成各种领域知识的基本科学知识［11］。将科学效
应应用于解决技术问题，能很好地为设计者提供解决

问题的思路和方向。
Goldfire中拥有 8 500 多个科学效应，以及来自各

个行业的创新实例，对于每一条科学效应都具体描述

其内容、优点、效应方程式、效应参数的限制条件、参
考内容以及应用该效应的大量实例，并以形象的动画

演示效应原理，便于不同专业的企业用户对效应充分

的理解及应用。设计者在分析完专利文本后，针对该
技术漏洞查找相关效应原理，通过相关实例可以启发

设计者的设计灵感，更好地进行创新设计。

2 基于 Goldfire平台的专利规避设计流程

本文提出一种基于 Goldfire 平台的专利规避设计
方法，该方法通过运用 Goldfire 平台知识产权任务中
的专利侵权规避，分析目标专利，并进行专利规避设

计。该平台具有丰富的数据库，在求解过程中可为设
计者提供不同领域的设计方案，启发设计灵感，基于

Goldfire平台的专利规避设计流程如图 1 所示。

图 1 基于 Goldfire平台的专利规避设计流程

2． 1 确定技术创新方向
在市场竞争激烈的情况下，企业只有不断地推出

新技术、新产品，才能在众多竞争企业中脱颖而出。
相同行业间推出的产品层出不穷，但也有许多相似之

处，在知识产权保护的情况下，常常会带来侵权的风
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险。专利规避设计是以 4 个侵权原则为依据的创新设
计，企业可将其运用到技术创新的过程中。在进行技
术创新时，首先应确定技术创新的方向，有目的地去

针对该方向进行资料搜索和后续设计。
2． 2 选定模型类型与再设计等级

Goldfire平台可对产品和工艺流程进行建模和规
避设计，用户根据自身需要选择自己要建模的类型。
选择类型后，可选择自己设计的等级，选择低等级则

不删减系统组件，只通过增加设计来对系统进行规避

设计;选择高等级则可以用功能裁剪方法对系统组件

进行修改，进行规避设计。
2． 3 建立功能模型
在 Goldfire 平台中建立功能模型有两种方式: 一

种是自己输入组件名称并进行组件间的功能定义; 另

一种是通过导航查找目标专利，系统可自动识别专利

文本中出现的组件词汇，用户只需选择组件，便可添

加到模型中，且可定义组件间的功能，判断该系统的

价值。若没有出现所需组件、功能词汇，也可自行输
入。功能模型是用于分析产品的功能，找到其中的漏
洞，并对该漏洞进行后续的规避设计。
2． 4 简化模型
这里的简化模型实则是确定规避对象，并运用功

能裁剪方法进行规避设计。功能裁剪是 TＲIZ 中的问
题求解工具，有助于定义问题和提高系统理想化程度

和价值［12］。在建立功能模型后，对模型中的有害、不
足或过剩功能中相关的组件进行删除、替换，或增加
新的组件到原模型去完成相同功能，使设计系统最大

程度趋于理想解［13］。
2． 5 查找解决方案
在对模型进行裁剪后，可针对裁剪后产生的问题

查找求解方案。在 Goldfire平台中可通过如下方式进
行求解: 1) 直接搜索问题: 系统通过识别输入的语义
查找到与之相关的国内外文献，通过直接查看文献的

方法获得求解思路; 2 ) 科学效应搜索: 输入想要实现
的功能，可找到相关的效应，通过对应效应的实例找

到求解思路; 3 ) 发明原理搜索: 输入实现某一功能可
能会引起矛盾的参数，可找到解决该矛盾的发明原理

和例子，从中获得解决方案; 4 ) 系统进化模式求解: 针
对求解问题选择系统的进化模式，通过相关实利得到

求解思路。
2． 6 验证方案的可行性
在求得求解方案后可在平台上查找是否有相似

的相关专利，若获得的结果中没有或者很少与所设计

相似的专利，说明该方案可行; 若现有存在了很多相

关专利，说明该设计不可行，需重新查找解决方案再

进行设计。

3 菠萝采摘器的规避设计

首先选择专利 CN201721367355． X［14］一种菠萝采
摘器作为创新设计的对象，菠萝采摘器如图 2 所示。

图 2 菠萝采摘器
1．上手柄 2．下手柄 3．第一螺栓 4．铆钉 5．复位弹簧

6．上颚机构 7．下颚机构 8．第一固定刀片 9．第二固定刀片
10．第二螺栓 11．上活动刀片 12．下活动刀片

该采摘器通过上下活动刀片和两个固定刀片间

的缝隙夹住菠萝根，按压上下手柄带动上下鄂机构向

外转动，由固定刀片将菠萝根切断。
接着，在 Goldfire 平台中定义所要设计模型的类

型为产品建模，定义再设计的等级为高级设计。
定义好设计的类型与等级后，建立该专利的功能

模型，通过检索该专利，可以从组件列表中选择系统

组件、超系统和目标。建立的菠萝采摘器功能模型如
图 3 所示。该专利的系统组件 ( 方框表示) 为复位弹
簧、上下手柄，上下颚机构、上下活动刀片、上下固定
刀片和限位板，超系统( 六角框表示) 为人，目标( 椭圆

框表示) 是菠萝根。添加了组件、超系统和目标后可
以定义它们之间的作用关系，即功能。在定义过程中
可以对有害、不足和过剩功能进行定义。该平台会以
粗实线箭头表示过剩功能，虚线箭头表示不足功能，

双细实线箭头表示有害功能，双击相应线段可以查看

是什么类型功能。
由图 3 所示可知，上下颚机构连接上下活动刀片

是过剩功能，上下活动刀片固定菠萝根是不足功能。
针对这两个功能进行功能裁剪，将上下鄂机构和上下

活动刀片删除了，与之相关的限位板也删除了，则控
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制、带动和连接这 3 个功能也删除了，将上下活动刀片
固定菠萝根的功能和上下鄂机构带动上下固定刀片

的功能转移到上下手柄，其余功能不变。

图 3 菠萝采摘器功能模型

裁剪后的功能模型如图 4 所示，灰底字就是已经
裁剪的组件，而指向这些组件的箭头也对应裁剪了，

即裁剪了相关功能。

图 4 裁剪后的功能模型

因此，裁剪模型后针对模型出现的问题为“由上
下手柄带动上下固定刀片切开菠萝根”，根据该问题
查找解决方案，通过科学效应库搜索功能“切割”，可
以得到机械、电子及化工等不同领域的若干解决方
案。经过分析选取如图 5 所示的科学效应实例，该效
应是通过弹簧将金属片均匀地移动到冲压区域防止

金属片断裂，实例中通过弹簧让金属片移动且定位的

方式较为新颖，为本次设计提供了可借鉴的思路。受
该实例的启发，从实例中的弹簧与压杆是同时运动，

带动金属片移动这一设计，将手柄设计成可夹持菠萝

根并可带动菠萝根运动的结构，将刀片的驱动方式改

为弹簧驱动，新设计的菠萝采摘器如图 6 所示。
新采摘器手柄设计成可夹持菠萝根的结构，即图

6 所示的槽，该槽由扭簧连接，槽局部视图如图 7 所

示，可适应不同大小的菠萝根，并在扭簧作用下对菠

萝根有挤压作用地夹紧。

图 5 科学效应实例

图 6 新设计的菠萝采摘器

图 7 槽局部视图

与原专利相比，原设计需要上下颚机构、上下活
动刀片以及固定刀片相互配合固定菠萝根，而本设计

只需手柄这一个组件即可实现对菠萝根的固定，结构

进行了简化。刀片通过两个压弹簧驱动，由于手柄上
的挡块，刀片无法弹出，通过按压手柄将刀片释放出

来切断菠萝根，同时手柄在转动的过程中对菠萝根有

折弯的作用，在复位弹簧的作用下可以使手柄复位，

通过按压刀片的底板可将刀片收回。
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通过 Goldfire 平台验证该方案的可行性，通过查
找相关专利，没有找到与本设计相似或相同的专利，

证明该方案可行。

4 结语

本文提出了基于 Goldfire 平台的专利规避设计。
专利规避设计是绕开专利权保护的设计方法，将计算

机辅助创新平台 Goldfire 引入到规避设计中，运用其
丰富的数据库激发设计灵感，实现再创新设计。通过
计算机辅助创新平台 Goldfire 分析专利文本，建立功
能模型，并运用功能裁剪方法进行模型简化。通过查
找现有专利，未发现与简化后的模型相似方案，从专

利规避的角度，确定了方案可行性。通过该平台的引
导，可帮助企业研发人员进行规避设计，即使没有经

过专业训练亦可运用，通过该平台提供的不同领域的

知识可摆脱惯性思维，获得更多的设计灵感。
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单位时间的成品产出量，可及时响应客户需求，提高了

客户满意度。该企业其他十多条生产线均按照本文提
出的 TODMO实施路径和相关方法实现了成功转型。

3 结语

本文通过某多品种小批量制造企业 A 类产品精
益单元化生产线建设实践，探索出了一条精益单元化

生产线建设可行的实施路径; 通过工艺标准化、生产
线优化布局、改善物流和信息流，以及生产均衡、合理
排产等措施增加了对生产线的管控力度和计划执行

力度;提高了产能及产品装配质量，缩短了装配周期，

改善了订单交付情况，增加了客户满意度; 实行单件

流，缩短装配周期，减少在制品库存，降低了生产成

本;通过生产线优化实践，逐步搭建起基于流程的精

益制造管理与执行体系，促进企业由职能向流程、由

单项创新推进向系统体系建设转变，支撑企业逐步向

精益化企业转型。
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